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 Рабочая программа учебной дисциплины содержит следующие разделы: 

 паспорт рабочей программы учебной дисциплины; 

 структура и содержание учебной дисциплины; 

 условия реализации рабочей программы учебной дисциплины; 

 контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины. 

  



1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Прикладная математика» 

 

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

220415 Автоматика и телемеханика на транспорте (на железнодорожном транспорте). 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы 

 

Дисциплина «Прикладная математика» принадлежит к математическому и общему 

естественнонаучному циклу. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины 

 

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

- применять математические методы для решения профессиональных задач; 

- решать прикладные электротехнические задачи методом комплексных чисел 

 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
- основные понятия о математическом синтезе и анализе, дискретной математики, теории 

вероятности и математической статистики 
 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки студента 102 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 68 часов; 

самостоятельной работы студента 34 часа. 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 102 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  68 

в том числе:  

     практические занятия 30 

Самостоятельная работа студента (всего) 34 

в том числе:  

     Решение задач и упражнений 34 

Итоговая аттестация в третьем семестре в форме зачета и в четвертом семестре в форме 

дифференцированного зачета 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Прикладная математика» 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа студентов 

Объем часов 
Уровень 
освоения 

Обяз. 
ауд. 

нагр. 

Самост. 
работа 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 38 19  

Тема 1.1. 

Понятие 

функции, 

способы 

задания и 

некоторые 

свойства. 

Предел 

функции. 

Непрерывность 

функции.  

Содержание учебного материала 

6  2 

Краткие, справочного характера сведения из теории пределов; понятие бесконечно малой функции; 

примеры функций, иллюстрирующие необходимость введения понятия предела функции; 

определение предела функции в точке; понятие бесконечно большой функции; некоторые свойства 

пределов; эквивалентные бесконечно малые функци; замечательные пределы; частные случаи пар 

бесконечно малых функций при 0x  и consta   ( axaxaxeaxtgaxaxax ax ~)1ln(,~1,~,~sin  ) и 

их применение в приближенных вычислениях. Графическое изображение непрерывных и разрывных 

функций на заданном интервале. 

Практические занятия 2 
 

 

1. Вычисление пределов. 2 

Самостоятельная работа студентов 

 
3 Решение задач и упражнений по теме «Понятие функции, способы задания и некоторые свойства. 

Предел функции. Непрерывность функции.» 

Тема 1.2. 

Производная и 

дифференциал 

функции их 

приложения к 

решению 

прикладных 

задач 

Содержание учебного материала 

12  2 

Краткие сведения справочного характера по интегральному исчислению: приращение аргумента и 

приращение функции – графическая иллюстрация. Примеры, приводящие к понятию производной; 

определение производной данной функции; физический и геометрический смысл производной; 

правила и формулы дифференцирования; правило Лопиталя для раскрытия неопределенностей 
0

0
 и 




; достаточное условие возрастания (убывания) функции на интервале; экстремум функции. 

Исследование функции на экстремум при решении задач прикладного характера. Понятие 

дифференциала функции, его геометрический смысл. Использование дифференциала функции при 

приближенных вычислениях на основе равенства dxy  . 

Практические занятия 6 
  

1. Отработка техники дифференцирования. 2 



2. Применение производной к исследованию функций и построение их графиков 2 

3. Решение задач прикладного характера определение точек экстремума и экстремальных значений 

функции. Использование дифференциала функции в приближенных вычислениях. 2 

Самостоятельная работа студентов 

 6 Решение задач и упражнений по теме «Производная и дифференциал функции их приложения к 

решению прикладных задач» 

Тема 1.3. 

Интеграл и его 

приложения 

Содержание учебного материала 

12 
 

2 

Краткие сведения справочного характера по интегральному исчислению. Неопределенный интеграл: 

понятие первообразной данной функции, определение неопределенного интеграла, некоторые 

свойства неопределенного интеграла, таблица интегралов основных элементарных функций, 

применение таблиц неопределенных интегралов. Определенный интеграл как площадь 

криволинейной трапеции, его принципиальное отличие от неопределенного интеграла формула 

Ньютона-Лейбница. Использование определенного интеграла при решении задач прикладного 

характера 

Практические занятия 6 

 

 

1. Освоение техники нахождения неопределенного интеграла от простейших функций с 

использованием таблиц неопределенных интегралов. 
2 

2. Освоение техники вычисления определенных интегралов от простейших функций. 2 

3. Приложение определенного интеграла для вычисления площадей плоских фигур и объемов тел 

вращения. 
2 

Самостоятельная работа студентов 
 6 

Решение задач и упражнений по теме «Интеграл и его приложения» 

Тема 1.4. 

Дифференциаль

ные уравнения 

Содержание учебного материала 

8 
 

1 

Определение дифференциального уравнения, порядок уравнения. Начальные условия. Общие и 

частные решения дифференциального уравнения. Дифференциальные уравнения I порядка с 

разделяющимися переменными, техника их решения. Примеры уравнений I порядка, имеющих 

решения. Дифференциальные уравнения II порядка вида cy  , xy  , xy sin  и т. п. Краткие 

сведения о возможностях применения дифференциальных уравнений к решению прикладных задач. 

Практические занятия 4 

 

 

1. Решение дифференциальных уравнений I порядка с разделяющимися переменными. 2 

2. Решение простейших дифференциальных уравнений II порядка вида cxy  ; xy sin  и т. п. 2 
 

Самостоятельная работа студентов 
 4 

Решение задач и упражнений по теме «Дифференциальные уравнения» 



Раздел 2. ОСНОВНЫЕ ПОНЯТИЯ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ 22 11 
 

Тема 2.1. 

Элементы 

теории 

вероятностей 

Содержание учебного материала 

12  2 

Задачи теории вероятностей элементы комбинаторики: перестановки, сочетания, размещения. 

События и их виды. Алгебра событий. Относительная частота и вероятность события (классическое 

определение). Основные аксиомы теории вероятностей. Повторение независимых испытаний. 

Случайные величины - дискретные и непрерывные. Числовые характеристики Д.С.В. и их свойства. 

Понятие о равномерном и нормальном законах распределения случайных величин, плотности 

распределения значений случайных величин в заданный интервал. 

Практические занятия 4 

 

 

1. Решение комбинаторных задач. Решение элементарных задач, связанных с вычислением 

вероятностей событий. 
2 

3. Вычисление числовых характеристик Д.С.В.: математического ожидания и дисперсии случайных 

величин. Построение многоугольника распределения. 
2 

Самостоятельная работа студентов 
 6 

Решение задач и упражнений по теме «Элементы теории вероятностей» 

Тема 2.2. 

Элементы 

математическ

ой статистики 

Содержание учебного материала 

10 
 

1 

Область применения и задачи математической статистики; 

Понятие о генеральной совокупности и выборке, представительность выборки, способы ее отбора. 

Статистическое распределение выборки. Первичная обработка статистических данных, элементы 

выборки, формирование вариационного ряда. Статическая оценка параметров распределения 

(выборочного среднего, выборочной дисперсии, выборочного стандартного отклонения), формулы 

для их вычисления. Понятие о статистической проверке гипотез. 

Практические занятия 4 

 

 

1. Первичная обработка статистических данных. 

Построение вариационного ряда. Построение полигона частот. Расчѐт относительных частот. 2 

2. Статистическая оценка параметров распределения. 

На основе выборочной совокупности выполняется расчет выборочного среднего, выборочной 

дисперсии, выборочного стандарта. 

2 

Самостоятельная работа студентов 
 5 

Решение задач и упражнений по теме «Элементы математической статистики» 

  



Раздел 3. ОСНОВЫ ТЕОРИИ КОМПЛЕКСНЫХ ЧИСЕЛ 8 4 
 

Тема 3.1 

Алгебраическая

, 

тригонометри

ческая и 

показательная 

форма 

комплексного 

числа 

Содержание учебного материала 

8 
 

2 Запись комплексного числа в алгебраической, тригонометрической и показательной форме. Переход 

от одной формы записи к другой. Действия над комплексными числами. Формула Эйлера. 

Практические занятия 4 

 

 

1. Переход от алгебраической формы к тригонометрической, показательной и обратно. 2 

2. Решение прикладных задач из электротехники методом комплексных чисел 2 

Самостоятельная работа студентов 

 4 Решение задач и упражнений по теме «Алгебраическая, тригонометрическая и показательная 

форма комплексного числа» 

Всего: 68 34 
 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Программа учебной дисциплины реализуется на базе учебного кабинета «Математика». 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- 30 посадочных мест; 

- рабочее место преподавателя; 

Технические средства обучения: 

- Калькуляторы в количестве 13 штук. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

 

Основные источники: 

1.  Подольский В.А. Сборник задач по математике: Учебное пособие: М.: Высшая школа, 

2005. - 495с. 

2.  Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учебное пособие: М.: Высшая 

школа, 2009. - 495с. 

3.  Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика.- М.: Высшая школа, 

2001 

 

Дополнительные источники: 

 

1.  Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник: М.: Издательский центр «Академия», 2003. - 

304с. 

2.  Шлыков В.В. Математика для поступающих в техникумы, колледжи, училища: Пособие: 

Мн.: ТетраСистемс, 2004. - 208с. 

3.  Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике: учеб пособие. – 11 

4.  Кочеков Е.С., Смерчинская С.О. Теория вероятностей и математическая статистика: 

Учебник. – 2 

 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий. 

 

Результаты обучения 
Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Знания:   

основные понятия о математическом синтезе и 
анализе, дискретной математики, теории 
вероятности и математической статистики 

Фронтальный опрос, текущий контроль, оценка 

выполнения практических работ. 

Умения:  

применять математические методы для 

решения профессиональных задач 

Наблюдение и оценка на практических 

занятиях. Итоговый контроль в форме 

дифференцированного зачета 

решать прикладные электротехнические 

задачи методом комплексных чисел 

Текущий контроль и оценка на практических 

занятиях, итоговый контроль в форме 

дифференцированного зачета 

 

 


