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 Рабочая программа учебной дисциплины содержит следующие разделы: 

 паспорт рабочей программы учебной дисциплины; 

 структура и содержание учебной дисциплины; 

 условия реализации рабочей программы учебной дисциплины; 

 контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины. 

  



1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Математика» 

 

1.1. Область применения программы 

 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 

280711 Рациональное использование природохозяйственных комплексов. 

 

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы 

 

Дисциплина «Математика» принадлежит к математическому и общему естественнонаучному 

циклу. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины 

 

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

- решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности; 

 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 
- значение математики в профессиональной деятельности и при освоении профессиональной 

образовательной программы; 
- основные математические методы решения прикладных задач в области профессиональной 

деятельности; 
- основные понятия и методы математического анализа; 
- основы теории вероятностей и математической статистики и геостатистики; 
- основные понятия и методы дискретной математики, линейной алгебры. 

 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 
максимальной учебной нагрузки студента 60 часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 40 часов; 

самостоятельной работы студента 20 часов. 



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 60 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  40 

в том числе:  

     практические занятия 20 

Самостоятельная работа студента (всего) 20 

в том числе:  

     Решение задач и упражнений 20 

Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Математика» 

Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа студентов 

Объем часов 
Уровень 
освоения 

Обяз. 
ауд. 

нагр. 

Самост. 
работа 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 20 10  

Тема 1.1.  

Дифференциаль

ное и 

интегральное 

исчисление 

Содержание учебного материала 

10  2 

Функции одной независимой переменной. Пределы. Непрерывность функций. Производная, ее 

геометрический смысл. Исследование функций. Неопределенный интеграл. Непосредственное 

интегрирование. Метод замены переменной. Определенный интеграл. Вычисление определенного 

интеграла. Геометрический смысл определенного интеграла. Функции нескольких переменных. 

Частные производные. Приложение интеграла к решению прикладных задач. 

Практические занятия 4 

 

 

1. Решение практических задач на применение производной и дифференциала функции. 

Исследование функции с помощью производной. 2 

2. Вычисление интегралов основными методами интегрального исчисления 2 

Самостоятельная работа студентов 

 
5 

Решение задач и упражнений по теме «Дифференциальное и интегральное исчисление» 

Тема 1.2.  

Обыкновенные 

дифференциаль

ные уравнения 

Содержание учебного материала 

4  2 

Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. Дифференциальные уравнения с 

разделяющимися переменными. Общие и частные решения. Однородные дифференциальные 

уравнения первого порядка.  Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка 

с постоянными коэффициентами. 

Практические занятия 2 

 

 

1. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными, однородных и 

линейных. Решение линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

2 

Самостоятельная работа студентов 
 2 

Решение задач и упражнений по теме «Обыкновенные дифференциальные уравнения» 

  



Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа студентов 

Объем часов 
Уровень 
освоения 

Обяз. 
ауд. 

нагр. 

Самост. 
работа 

1 2 3 4 5 

Тема 1.3.  

Дифференциаль

ные уравнения в 

частных 

производных 

Содержание учебного материала 

2 
 

1 Простейшие дифференциальные уравнения в частных производных. Дифференциальные уравнения 

линейные относительно частных производных. 

Практические занятия 

2 
 

 

1. Решение простейших дифференциальных уравнений линейных относительно частных 

производных 

Самостоятельная работа студентов 
 1 

Решение задач и упражнений по теме «Дифференциальные уравнения в частных производных» 

Тема 1.4. 

Ряды 

Содержание учебного материала 

4 
 

2 
Числовые ряды. Сходимость и расходимость числовых рядов. Признак сходимости Даламбера. 

Знакопеременные ряды. Абсолютная и условная сходимость рядов. Функциональные ряды. 

Разложение элементарных функций в ряд Маклорена. 

Практические занятия 2 

 

 

1. Определение сходимости рядов по признаку Даламбера. Определение сходимости рядов 

знакопеременных. Разложение элементарных функций в ряд Маклорена. 
2 

Самостоятельная работа студентов 
 2 

Решение задач и упражнений по теме «Ряды» 

Раздел 2. ОСНОВЫ ДИСКРЕТНОЙ МАТЕМАТИКИ 6 3 
 

Тема 2.1. 

Множества и 

отношения. 

Свойства 

отношений. 

Операции над 

множествами 

Содержание учебного материала 

4  1 Элементы и множества. Задание множеств. Отношения над множествами. Свойства операций над 

множествами. Свойства отношений. 

Самостоятельная работа студентов 

 2 
 

Решение задач и упражнений по теме «Множества и отношения. Свойства отношений. Операции 

над множествами» 

Тема 2.2. 

Основные 

понятия 

теории графов 

Содержание учебного материала 
2 

 
1 

Графы. Основные определения. Элементы графов. Виды графов и отношения над ними. 

Самостоятельная работа студентов 
 1 

 Решение задач и упражнений по теме «Основные понятия теории графов» 

  



Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа студентов 

Объем часов 
Уровень 
освоения 

Обяз. 
ауд. 

нагр. 

Самост. 
работа 

1 2 3 4 5 

Раздел 3. ОСНОВЫ ТЕОРИИ ВЕРОЯТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКОЙ СТАТИСТИКИ 8 4 
 

Тема 3.1. 

Вероятность. 

Теорема 

сложения 

вероятностей 

Содержание учебного материала  
 

2 Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Классическое 

определение вероятностей. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
4 

 

Практические занятия 2 

 

 

1. Решение простейших задач на определение вероятности с использованием теоремы сложения 

вероятностей 
2 

Самостоятельная работа студентов 
 2 

Решение задач и упражнений по теме «Вероятность. Теорема сложения вероятностей» 

Тема 3.2. 

Случайная 

величина. Её 

функция 

распределения 

Содержание учебного материала 

2 
 

2 Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон распределения 

случайной величины 

Практические занятия 2 

 

 

1. Решение простейших задач на построение закона распределения случайной величины по 

заданному условию 
2 

Самостоятельная работа студентов 
 1 

Решение задач и упражнений по теме «Случайная величина. Её функция распределения» 

Тема 3.3. 

Математическ

ое ожидание и 

дисперсия 

случайной 

величины 

Содержание учебного материала 

2 
 

2 Математическое ожидание дискретной случайной величины. Дисперсия случайной величины. 

Среднее квадратичное отклонение случайной величины. 

Практические занятия 2 

 

 

1. Решение задач на нахождение математического ожидания, дисперсии и среднего квадратичного 

отклонения дискретной случайной величины, заданной законом распределения 
2 

Самостоятельная работа студентов 

 1 Решение задач и упражнений по теме «Математическое ожидание и дисперсия случайной 

величины» 

Раздел 4. ОСНОВНЫЕ ЧИСЛЕННЫЕ МЕТОДЫ 6 3 
 

Тема 4.1. 

Численное 

интегрировани

е 

Содержание учебного материала 

2 
 

1 Формулы прямоугольников. Формула трапеций. Формула Симпсона. Абсолютная погрешность при 

численном интегрировании 

Самостоятельная работа студентов 
 1 

 Решение задач и упражнений по теме «Численное интегрирование» 



Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа студентов 

Объем часов 
Уровень 
освоения 

Обяз. 
ауд. 

нагр. 

Самост. 
работа 

1 2 3 4 5 

Тема 4.2. 

Численное 

дифференциров

ание 

Содержание учебного материала 

2 
 

2 Численное дифференцирование. Формулы приближенного дифференцирования, основанные на 

интерполяционных формулах Ньютона-Лейбница. Погрешность в определении производной. 

Практические занятия 2 

 

 

1. Вычисление интегралов по формулам прямоугольников, трапеций и формуле Симпсона. Оценка 

погрешности. 
2 

Самостоятельная работа студентов 
 1 

Решение задач и упражнений по теме «Численное дифференцирование» 

Тема 4.3. 

Численное 

решение 

обыкновенных 

дифференциаль

ных уравнений 

Содержание учебного материала 
2 

 
2 Построение интегральной кривой. Метод Эйлера. 

Практические занятия 2 

 

 

1. Нахождение значений функции с использованием метода Эйлера. 2 

Самостоятельная работа студентов 

 1 Решение задач и упражнений по теме «Численное решение обыкновенных дифференциальных 

уравнений» 

Всего: 40 20 
 

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Программа учебной дисциплины реализуется на базе учебного кабинета «Математика». 

 

Оборудование учебного кабинета: 

- 30 посадочных мест; 

- рабочее место преподавателя; 

Технические средства обучения: 

- Калькуляторы в количестве 13 штук. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

 

Основные источники: 

1.  Подольский В.А. Сборник задач по математике: Учебное пособие: М.: Высшая школа, 

2005. - 495с. 

2.  Богомолов Н.В. Практические занятия по математике: Учебное пособие: М.: Высшая 

школа, 2009. - 495с. 

3.  Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика.- М.: Высшая школа, 

2001 

 

Дополнительные источники: 

 

1.  Пехлецкий И.Д. Математика: Учебник: М.: Издательский центр «Академия», 2003. - 

304с. 

2.  Шлыков В.В. Математика для поступающих в техникумы, колледжи, училища: Пособие: 

Мн.: ТетраСистемс, 2004. - 208с. 

3.  Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической 

статистике: учеб пособие. – 11 

4.  Кочеков Е.С., Смерчинская С.О. Теория вероятностей и математическая статистика: 

Учебник. – 2 

 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения практических занятий. 

 

Результаты обучения 
Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения 

Знания:   

значение математики в профессиональной 
деятельности и при освоении 
профессиональной образовательной 
программы 

Фронтальный опрос, текущий контроль, оценка 

выполнения практических работ. 

основные математические методы решения 
прикладных задач в области 
профессиональной деятельности 

Текущий контроль и оценка на практических 

занятиях, итоговый контроль в форме 

дифференцированного зачета 

основные понятия и методы математического 
анализа 

Текущий контроль, оценка выполнения 

практических работ, итоговый контроль в 

форме дифференцированного зачета 

основы теории вероятностей и 
математической статистики и геостатистики 

Текущий контроль и оценка на практических 

занятиях, итоговый контроль в форме 

дифференцированного зачета 

основные понятия и методы дискретной 

математики, линейной алгебры 

Фронтальный опрос 

Умения:  

решать прикладные задачи в области 

профессиональной деятельности 

Наблюдение и оценка на практических 

занятиях. Итоговый контроль в форме 

дифференцированного зачета 

 


